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NOTA TECNICA

Efectividad de Beauveria bassiana
(Bals.) en aplicacionesdirigidas

y en forma espontéanea en la
represion eficiente y sostenida

de Prodiplosis longifila Gagné
(Diptera: Cecidomyiidae),enLa
Libertad, Peru

Luis Liceras-Zarate¢  Hernan Escuadra-Vergaray

El control de las plagas agricolas con hongos
entomopatdgenos es una estrategia viable,
que se ha generalizado en el ambito mundial y
dentro de este grupo la especie Beauveria bassiana
(Bals.), hongo imperfecto de la subdivisién
Deuteromycotina, clase Hyphomycetes, se
caracterizapor laformaci6n deunmicelio septado
con produccién de conidias de aproximadamente
0,5-0,8 u de didmetro, o formas de reproduccion
asexual, en conidioforos que nacen a partir de
hifasramificadas. El ciclobiol6gicodeB. bassiana
comprende dos fases (patogénica y saprofita).
La patogénica ocurre cuando el hongo entra en
contacto con el tejido vivo del hospedero y la
humedad en el microclima es de 85 % o més. El
proceso infectivo que lleva al insecto atacado
por el hongo a morir se cumple en tres etapas;
la primera es la germinacion de esporas y
penetracion de hifas al cuerpo del hospedador,
que dura 3-4 dias; la segunda, corresponde a
la invasion de tejidos por el micelio del hongo
hasta producir la muerte del insecto, en un
periodo 2-3 dias, y la tercera comprende la
esporulaciény el inicio de un nuevo ciclo donde
el micelio del hongo se observa primero en las
articulacionesy partes blandas de los insectos, y
en dias posteriores cubre todo el cuerpo. Después
de la muerte del insecto y bajo condiciones de
humedad relativa alta, las conidiosporas pueden
extenderse a través del cuerpo, cubriéndolo con
material fungoso caracteristico.

Existen méas de 4 00 especies de hongos que
atacan insectos y acaros, lo que indica su gran
potencial como insecticidas bioldgicos; los
hongos son marcadamente superiores a otros
microorgani smos, puesno sondeaccionespecifica
sobre insectos, razon que le confiere importancia
en el control deun amplio rango de insectos plaga
(ESTRADA et al. 1997). Se ha determinado que
el desarrollo de los insectos plaga y los hongos
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entomopatogenos es inversamente proporcional
alatemperatura; losinsectos se desarrollan entre
11 a32 °Cy los hongos o hacen de 11 a 30 °C
en condiciones constantes de HR >75% (ORTIZ &
ALATORRE 1995).

En el distrito VirG, region La Libertad,
Peri, en campos de esparragos (Asparagus
officinalis L.) se ha observado (REYNA 2000) que
la "mosquilla de los brotes", Prodiplosis longifila
constituye la plaga clave por sus dafios en los
diferentes 6rganos de la planta, y en especial en
los turiones de los esparragos verdes. En este
contexto, en el fundo "Luciana" de la empresa
GRARU S.A. En los meses de febrero y marzo
2000 se llevo a cabo en un ensayo de diferentes
productos para el control de P. longifila en
esparrago, con tratamientos de Metamidophos
(400mi/hadeproducto comercial) comotestigo.
Los bioinsecticidas fueron: Beauveria bassiana
(Bauveril a10 g/ha), Verticillium lecanii (Vertisol
al0g/ha), Metarhizium anisopliae (Destruxina 10
g/ha), Entomophthora virulenta (Vectora250mi/
ha), y azufréen polvo (40kg/ha). El areanetade
evaluacionfuede 1.452 m’, con seistratamientos
y cuatro repeticiones. Cada parcela estuvo
conformada por seis surcos donde se empleo el
disefio experimental de bloques completamente
al azar (BCA) y las diferencias estadisticas
entre tratamientos se determinaron mediante
la prueba discriminatoria de Duncan al 0,05
de significancia, utilizando como parédmetros
de evaluacion el Umbral de Accion (UA) en
5 % de infestacion, y 10 % para el Umbral de
Dafio Econémico (UDE) (CISNEROS 1995). Las
evaluaciones en blanco se iniciaron a partir de
la primera semana de brotamiento después del
chapodo, hasta alcanzar el UA, para iniciar las
aplicaciones de los diferentes tratamientos al
dia siguiente y luego €jecutar las evaluaciones
diarias por un periodo de 15 dias. En cada parcela
se tomd cinco zonas de muestreo, cada una de
1 mlineal. Se tomé 100 brotes /parcela en los
dos surcos centrales, donde se cont6 el nimero
total detallos en el metro lineal, se determiné el
numero total de brotes dafados, y se calculo el
porcentaje de dafio que sirvié para determinar el
Iimite relativo de control.

Durante el periodo de ejecucion del trabajo
se tuvo los siguientes datos meteorol 6gicos:
T media: 18,70 °C; HR: 78 %; Precipitacion:
2,8 mm/mes. Los tratamientos se aplicaron
al siguiente dia en que los dafios de la plaga
sobrepasaron el UA de 5 % (6 febrero 2000); las
evaluaciones se realizaron del 7 al 21 de febrero
(Figura 1). Bajo las condiciones de campo se
encontré que el tratamiento con azufre super6 a
los otros; ofrecid una accion repelente sostenida
a adultos de P. longifila durante los 16 dias, y
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FIGURA 1.- Porcentaje de brotes dafiados antes y
durante los 15 dias después de la aplicacién de los
tratamientos (A: Metamidophos; B: Beauveria bassiana;
C: Verticilliutn lecanii; D: Metarhizium anisopliae; E:
Entomophthora virulenta; F: Azufre).

su poder residual fue disminuyendo conforme
aumentaron las lluvias. Los tratamientos con los
hongos entomopatégenos B. bassiana y V. lecanii
tuvieron buenos resultados sobre la plaga durante
los 16 dias y mantuvieron los dafios por debajo
del UA de 5 %. Los bioinsecticidas E. virulenta y
M. anisopliae no tuvieron buen resultado sobre la
plaga, yaquelos dafios permaneci eron por encima
del UA pero sinllegar al UDE. El tratamiento con
M etamidophos presenté un buen efecto letal, con
una accién inmediata y violenta sobre la plaga,
pero su acciéon fue disminuyendo a partir de la
séptima evaluacién, en forma progresiva, sin
Ilegar aniveles deriesgo (sin sobrepasar el UDE).

El control con B. bassiana fue importante,
segln se puede ver en la linea de tendencia
(Figura 2). A partir del sexto dia después de
la aplicacion de los tratamientos mantuvo un
nivel de control sostenido, entre 3,15 a 4,8 % de
dafio, bajo condiciones meteoroldgicas un tanto
adversas para el desarrollo del hongo. A los
trece dias después de su aplicacion alcanzé el
mejor control de la plaga, con un nivel de brotes
dafiados de 3,15 %, logrando este tratamiento el
Unico resultado en que la prueba de significancia
Duncan 0,05 mostré diferencias significativas
con respecto alos demas tratamientos.

En un fundo agricola del distrito de
Huanchaco, regiéon La Libertad, realizando
trabajos rutinarios de monitoreo de plagas de
cultivos, se encontré individuos de P. longifila
infestando el cultivo de alfalfa, sobre el cual
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FIGURA 2.- Nivel de brotes dafiados por Prodiplosis
longifila en parcelas con el tratamiento de Beauveria
bassiana.

tambi én existe siembra de plantaciones de palto.
En el envés de las hojas més bajas de este frutal
que estan sobre la alfalfa, se hall6 individuos de
la "mosquilla de los brotes" infectadas por un
hongo entomopatdégeno, epizootia natural que
regulalas poblaciones cuando las condiciones de
HR ambiental son apropiadas para su desarrollo
y diseminacién. Se obtuvo muestras durante los
mesesdediciembre2005y enero 2006, quefueron
rotuladas, acondicionadasy |llevadasal SENA SA -
PNCB para los trabajos de identificacion,
comprobando que B. bassiana utiliza como
hospedador aP. longifila (VALDIVIESO com. pers.).
Asi se demuestra que este hongo controla en
formanatural y sostenida aP. longifila.

Literatura

Cisneros F. 1995. Control de plagas agricolas. Lima,
Full Print. Ed. 2.

Estrada M, Vélez P, Lépez J. 1997. Estandarizacion
de una metodologia para obtener cultivo
monoespérico del hongo Beauveria bassiana.
Cerdearé 48(1): 59.

OrtizM, AlatorreR. 1995. Eficientizacion deloshongos
entomopat6genos en el manejo de la mosquita
blanca. Ceiba 36(1): 86.

Reyna N. 2000. Determinacién de la efectividad del
control de Prodiplosis longifila Gagné utilizando
entomopat6genos (Beauveria bassiana,
Verticillium lecanii, Metarhizium anisopliae y
Entomophthora virulenta) y azufre en el cultivo
del esparrago. Trujillo, Universidad Privada
Antenor Orrego.



