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R E S U M E N 

VASQUEZ-CASTRO JA. 2004. Transmisión de ' zucchini ye l low mosa ic v i rus ' y ' papaya r ingspot virus - strain wa
te rmelon ' por Aphis gossypi i Glover, A. spiraecola Patch y M y z u s nicot ianae Blackman (Homoptera: Aphididae) sobre Cu
cúrbita pepo Linnaeus (Cucurbitaceae) en el estado de Sao Paulo, Brasil. Rev. per. Ent. 44.- Se estudió a lgunas características 
de la t ransmis ión de 'zucchini yellow mosaic virus' ( Z Y M V ) y 'papaya ringspot virus - strain watermelon' (PRSV-W) por es
pecies de áridos en Cucúrbita pepo, en el Laborator io de Insectos Vectores de Fi topatógenos , Depar tamento de En tomo
logía, Fi topatología y Zoología Agrícola de la Escola Super ior de Agricul tura "Luiz de Quei roz" , Univers idade de Sao 
Paulo, Brasil . Fueron eva luados el efecto del ayuno y per iodo de adquisición en la t ransmisión de Z Y M V por Aphis 
gossypii; eficiencia de la t ransmis ión interespecífica y per iodo de retención de Z Y M V por A. gossypii y Myzus nicotianae; 
y efecto del componen te auxiliar (HC) en la t ransmisión de Z Y M V por M. nicotianae. El ayuno tuvo influencia directa 
sobre la eficiencia de t ransmis ión de Z Y M V por A. gossypii, a lcanzando el m á x i m o de 70 % con un per iodo de acceso a 
adquis ic ión de 2 min. Ai. nicotianae fue el vector más eficiente en la t ransmisión de P R S V - W (92,85 %) y junto a A. spi
raecola fueron los m á s eficientes en la t ransmisión de Z Y M V (35,71 y 32 ,14 %, respect ivamente) . El per iodo m á x i m o de 
retención de Z Y M V por A. gossypii y M. nicotianae fue 60 min y la vida med ia de 1,0 y 0,7 min, respect ivamente . El com
ponente auxiliar de P V Y no ayudó la t ransmis ión de Z Y M V por M. nicotianae. 

Palabras clave: áfidos, Cucúrbita pepo, PRSV-W, transmisión no persis tente, vector, virus, ZYMV. 

S U M M A R Y 

V73SQLf£Z-C/lSTRO JA. 2004. Transmission of 'zucchini ye l low mosa ic v i rus ' and ' papaya r ingspot virus - strain 
wa te rmelon ' by Aphis gossypi i Glover, A. spiraecola Patch, and Myzus nicot ianae Blackman (Homoptera: Aphididae) on 
Cucúrbi ta pepo Linnaeus (Cucurbitaceae) in Sao Paulo state, Brazil. Rev. per. Ent. 44 - S o m e characterist ics of the transmis
sion of 'zucchini yellow mosaic virus' ( Z Y M V ) and 'papaya ringspot virus - strain wa te rmelon ' (PRSV-W) by apltids in 
Cucúrbita pepo, were s tudied in the Laboratory of Insects Vectors of Phytopathogens , Depar tmen t of Entomology, 
Phytopa thology and Agricul tura! Zoology, Escola Super ior de Agricul tura "Luiz de Quei roz" , Sao Paulo University, 
Brazil . The fol lowing aspects were evaluated: effect of fast and acquisi t ion period in the t ransmission of Z Y M V by A. 
gossypii; efficiency of interspecific t ransmiss ion and retention period of Z Y M V by A. vossypii and M. nicotianae; and effect 
of the helper componen t (HC) in the t ransmiss ion of Z Y M V by AL. nicotianae. Fast had direct influence on the transmis
sion efficiency of Z Y M V by A. gossypii, up to a m á x i m u m of 70 % with an access per iod at acquisi t ion of 2 min. M. nico
tianae was the mos t efficient vec tor in the t ransmission of P R S V - W (92.85 %) and together with A. spiraecola were the 
mos t efficient in the t ransmiss ion of Z Y M V (35.71 and 32.14 %, respectively) . The m á x i m u m retention per iod of Z Y M V 
by A. gossypii and A4. nicotianae was 60 min and average life 1.0 and 0.7 min, respectively. The helper componen t of P V Y 
did not assist in the t ransmiss ion of Z Y M V by M. nicotianae. 

K e y words: aphids , Cucúrbita pepo, non-persistent t ransmission, PRSV-W, vector, virus, ZYMV. 

Introducción 

Las e n f e r m e d a d e s de p lan tas ocas ionadas 

por v i rus cons t i tuyen u n a impor t an t e causa de 

prejuic ios pa ra el agr icul tor , l l egando a ocas io

nar en a l g u n o s c a s o s pé rd idas de has ta 100 % de 

la p roducc ión . C o m o los v i rus de p lan tas de

p e n d e n para su d i s e m i n a c i ó n na tura l de la asis-
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tencia de vec tores , resul ta fundamen ta l e l estu

d io de las in te r re lac iones v i rus -vec tor -hospede

ro pa ra e l de l i neamen to de p r o g r a m a s de con

trol dent ro de un con tex to de m a n e j o in tegrado 

de p lagas . 

Las cucurb i t áceas son a m p l i a m e n t e cul t iva

das a l rededor del m u n d o y , c o m o toda espec ie 

vegeta l , es tán sujetas a d ive r sos p r o b l e m a s fito-

sani tar ios , entre los cua les se p u e d e des tacar las 

en fe rmedades causadas por v i rus , s i endo bas 

tante d i ferenciadas sus carac ter ís t icas de ocu

rrencia y sever idad , d e p e n d i e n d o de la espec ie 

de vi rus y sus es t i rpes , cu l t ivar p lan tada , proxi -
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m i d a d de la fuente de inocu lo y pob lac ión de 
insec tos vec to res (LIMA & VIEIRA 1992) . 

El gene ro Potyvirus con t i ene el m a y o r nú 
m e r o de e spec ie s de v i rus q u e infec tan p lan tas , 
c o n s t i t u y e n d o así , d e s d e e l p u n t o de v is ta eco
n ó m i c o , e l m á s i m p o r t a n t e g r u p o de .virus f i to
p a t ó g e n o s . C o l e c t i v a m e n t e , los po tyv i ru s cau 
san p é r d i d a s supe r io re s a las reg i s t radas p o r 
t odos los o t ros v i rus de p l an t a s en con jun to 
(ZERBINI & ZAMBOLIM 1 9 9 9 ) . En t re los po tyv i rus 
m á s impor t an t e s , el 'papaya ringspot virus -
strain watermelon' ( P R S V - W ) es c o n s i d e r a d o c o 
mo e l p r inc ipa l l imi tan te de l a p r o d u c c i ó n de 
d ive r sas c u c u r b i t á c e a s en Bras i l , m ien t r a s e l 
'zucchini yellow mosaic virus' ( Z Y M V ) es el pr in
c ipal p a t ó g e n o en la m a y o r í a de r eg iones p ro 
duc to ra s de c u c u r b i t á c e a s del m u n d o (ZAMBO
LIM & Dusí 1 9 9 5 ) . A m b o s v i rus son t ransmi t i 
dos p o r d ive r sas e spec i e s de áf idos, s i endo l a 
re lac ión v i rus -vec to r del t ipo no-pers i s ten te . 
En t re los vec to re s d e s t a c a n Aphis craccivora 
K o c h , 1 8 5 4 , A. gossypii G lover , 1877 , A. spiraeco
la Pa t ch , 1 9 1 4 , Lipaphis erysimi (Ka l t enbach , 
1 8 4 3 ) , Macrosiphum euphorbiae ( T h o m a s , 1 8 7 8 ) y 
Myzus persicae (Sulzer , 1776) por ser los m á s efi
c ien tes en la t r a n s m i s i ó n de es tos v i rus (YUKI 
1 9 9 0 , PERRING et al. 1 9 9 2 , ZITTER et al. 1 9 9 6 , 
GIAMPAN & REZENDE 2 0 0 1 ) . L o s áf idos son g e n e 
r a l m e n t e po l í fagos , c o n ciclo de v ida cor to y 
e l e v a d a f ecund idad , ca rac te r í s t i cas q u e los c o 
locan ent re los v e c t o r e s m á s impor t an t e s en l a 
t r ansmis ión de f i tovirus. S e g ú n COSTA (2003) e l 
o r d e n H e m i p t e r a c o n t r i b u y e c o n vec to res pa ra 
ce rca de 83 % de los v i rus q u e neces i t an de e l los 
pa ra ser t r ansmi t idos , s i e n d o q u e los áf idos c o 
r r e s p o n d e n a a p r o x i m a d a m e n t e un tercio de ta
les vec to re s . 

En e l e s tud io de los in sec tos c o m o vec to res 
de vi rus f i topa tógenos , se ver i f ica q u e e je rcen 
tal pape l p r i n c i p a l m e n t e a t ravés de sus rela
c iones a l imen ta r e s c o n las p l an ta s h o s p e d e r a s , 
de al l í su c las i f icac ión en r e l ac iones no-pers i s 
tente , s emi -pe r s i s t en te y pers i s ten te . A d e m á s , 
va r ios fac tores p u e d e n afec tar l a t r ansmis ión 
de es tos p a t ó g e n o s p o r insec tos vec to res , s ea l a 
in f luenc ia de la p lan ta h o s p e d e r a en la adqu is i 
c i ó n e i n o c u l a c i ó n del v i rus p o r e l vec to r (in
f luencia de la p lan ta fuente de v i rus , inf luencia 
de la pa r t e de la p l an ta d o n d e e l insec to se ali
m e n t a , lugar de a d q u i s i c i ó n del v i rus en los te
j i dos de la p l an ta , c o n c e n t r a c i ó n del v i rus en la 
p lan ta , res i s tenc ia de la p lan ta a l vec to r ) , la in
f luencia del v e c t o r (espec i f ic idad de t r ansmi 
s ión, in f luenc ia del a y u n o p rev io sobre la ad 
qu i s i c ión del v i rus ) y la inf luencia del v i rus (es
pec i f ic idad) (COSTA 1 9 7 6 ) . L a s carac te r í s t i cas 
de l m o d o de t r a n s m i s i ó n no-pers i s t en te y la 
au senc i a de e spec i f i c idad en l a t r ansmis ión de 
po tyv i ru s p o r áf idos p e r m i t e n c o m p r e n d e r e l 
pape l f undamen ta l q u e los vec to res d e s e m p e 
ñ a n en l a d i s e m i n a c i ó n de d i chos p a t ó g e n o s . 

La no-espec i f i c idad de es te t ipo de t r ansmis ión 
se debe al h e c h o que la adqu i s i c ión e inocu la 
c ión ocu r ren du ran te p i cadas de p rueba , no ha 
b i e n d o p o r tanto n e c e s i d a d de c o l o n i z a c i ó n de 
la p lan ta p o r e l áf ido pa ra que ocu r ra la t rans
m i s i ó n (SHUKLA et al. 1 9 9 4 , COSTA 1 9 9 8 , ZERBINI 
& ZAMBOLIM 1 9 9 9 ) . La t r a n s m i s i ó n de t ipo n o -
pers i s ten te p u e d e o no se r d e p e n d i e n t e de 
c o m p o n e n t e s aux i l i a r e s , r e fe r idos e v e n t u a l -
m e n t e c o m o auxi l ia res o " H C " (He lpe r C o m p o 
nen t ) . La n e c e s i d a d de c o m p o n e n t e auxi l ia r en 
la t r ansmis ión de f i tovirus por áf idos fue a m 
p l i a m e n t e e s tud iada en d i ferentes e spec ie s de 
v i rus , p r i nc ipa lmen te Potyvirus, d o n d e h a y evi 
denc i a s de se lec t iv idad y espec i f ic idad . A pesar 
de la inespec i f i c idad de la t r ansmis ión , en la 
m a y o r í a de los casos e l c o m p o n e n t e auxi l i a r de 
una espec ie de Potyvirus p u e d e interfer i r en la 
t r ansmis ión de otra e spec ie he t e ró loga (FROIS-
SART et al. 2 0 0 2 ) . P o r m e d i o de e x p e r i m e n t o s de 
t r ansmis ión vía m e m b r a n a (paraf i lm) de v i rus 
pur i f icado , se cons ta tó la n o - t r a n s m i s i ó n de los 
m i s m o s , l o q u e ev idenc ió l a n e c e s i d a d de m e 
d iac ión de u n a p ro te ína auxil iar , r e s p o n s a b l e 
p o r la t r ansmis ib i l idad , d e s c a r t á n d o s e la h ipó 
tes is de pérd ida de infec t iv idad del v i rus pur i 
f icado, u n a vez que e l m i s m o era t r ansmi t ido 
m e c á n i c a m e n t e (SHUKLA et al. 1 9 9 4 , FROISSART et 
al. 2 0 0 2 ) . Es t a es t ra teg ia de t r ansmis ión , m e d i a 
d a por u n c o m p o n e n t e auxi l ia r (pro te ína H C -
Pro) fue e luc idada pa ra d iversos Potyvirus, im
p l i cando u n a in te racc ión m o l e c u l a r d e m o t i v o s 
especí f icos de a m i n o á c i d o s de l a envo l tu ra p ro 
teica del v i rus , de la p ro te ína H C - P r o , y de re
cep to res de la cu t í cu la del es t i le te del áf ido 
(RACCAH et al. 2 0 0 1 ) . 

En función de la p rob lemá t i ca expues ta , se 
real izó el p resen te t rabajo, con el obje t ivo de 
eva luar las carac ter ís t icas de la t r ansmis ión de 
Z Y M V y P R S V - W p o r Aphis gossypii, A. spiraeco
la y Myzus nicotianae B l a c k m a n , 1987 (Aphid i 
dae) en Cucúrbita pepo L innaeus , 1753 (Cucurb i 
taceae) . 

Material y métodos 

L o s expe r imen tos fueron rea l izados en e l 
Labora to r io de Insec tos Vectores de F i topa tóge 
n o s del D e p a r t a m e n t o de E n t o m o l o g í a , F i topa
tología y Z o o l o g í a Agr íco la de la Esco la S u p e 
rior de Agr icu l tu ra " L u i z de Q u e i r o z " , Un ive r -
s idade de S a o Pau lo , Bras i l , entre los m e s e s de 
ju l io y d i c i embre 2 0 0 3 . 

L o s po tyv i ru s Z Y M V y P R S V - W y los áf idos 
Aphis gossypii, A. spiraecola y Myzus nicotianae 

fueron m a n t e n i d o s y c r iados , r e spec t i vamen te , 
en p lan tas de Cucúrbita pepo cv Caser ta . La 
p lan ta h o s p e d e r a pa ra las p r u e b a s de t r ansmi 
s ión (C. pepo cv Case r t a ) fue L i t i l i z a d a a la e d a d 
de 15 días . 
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Efecto del ayuno y periodo de adquisición en la 
transmisión de ZYMV por A p h i s gossypi i : Pa ra 
es te e x p e r i m e n t o se es tab lec ie ron los s igu ien tes 
t ra tamientos : a ) insec tos m a n t e n i d o s en a y u n o 
p o r 1 h y pe r iodos de acce so a adqu i s i c ión 
(PAA) de 2, 10 y 20 min ; y b) insec tos man ten i 
dos bajo a l i m e n t a c i ó n con t inua (sin a y u n o ) c o n 
PAA de 2, 10 y 20 min . El pe r iodo de acceso a 
inocu lac ión (PAI) fue de 10 m i n pa ra todos los 
t ra tamien tos . F u e r o n u t i l i zados c inco insec tos 
por p lan ta y 10 p lan tas -p rueba p o r t ra tamien to . 
L o s áf idos fueron c u i d a d o s a m e n t e t ransfer idos 
pa ra las p lantas- fuente infec tadas c o n Z Y M V y 
de jados por un t i e m p o co r re spond ien te a los di
ferentes P A A , s i endo pos t e r i o rmen te t ransferi
dos pa ra las p lan tas -p rueba d o n d e c u m p l i e r o n 
e l PAI, d e s p u é s del cua l fueron e l iminados m a 
n u a l m e n t e y las p l an ta s co locadas en inverna
dero . C o m o t r a t amien to tes t igo fueron transfe
r idos áf idos s in P A A pa ra p l an ta s sanas . La eva
luac ión fue rea l izada a los 7 y 15 d d e s p u é s de 
la inocu lac ión , y cons is t ió en la obse rvac ión de 
s ín tomas carac ter í s t icos del v i rus . 

Eficiencia de la transmisión interespecífica: Para 
la eva luac ión de la ef ic iencia de t r ansmis ión de 
Z Y M V y P R S V - W p o r los áf idos, fueron estan
dar izados e l pe r iodo de a y u n o (1 h ) , PAA (5 
min ) y PAI (10 m i n ) . L o s t ra tamientos corres
pond ie ron a las in te racc iones insec to-vi rus de 
cada una de las e spec ies de vec to r con los v i rus 
en es tudio . F u e r o n u t i l i zados c inco insec tos por 
p lan ta y s ie te p lan tas -p rueba p o r t r a tamien to , 
con cua t ro repe t ic iones . D e s p u é s del PAI , t odos 
los áf idos fueron m a n u a l m e n t e e l i m i n a d o s y las 
p lan tas t ransfer idas pa ra invernadero . La eva
luac ión fue rea l izada a los 7 y 15 d d e s p u é s de 
la inocu lac ión y cons i s t ió en la obse rvac ión de 
s ín tomas carac ter í s t icos del v i rus . El anál i s i s es
tadís t ico fue de t ipo bifactor ia l (áfidos x v i rus) y 
la c o m p a r a c i ó n de p r o m e d i o s fue rea l izada a 
t ravés del test de T u k e y a 5,0 % de p robab i l idad . 

Periodo de retención de ZYMV por A p h i s 
gossypi i y M y z u s n ico t ianae : L o s vec to res fue
ron s o m e t i d o s a a y u n o de 1 h y P A A de 10 min , 

d e s p u é s de lo cua l fueron t ransfer idos pa ra 
p lan tas in te rmedia r ias sanas y m a n t e n i d o s allí 
p o r pe r iodos de 5 , 1 5 , 30 , 60 y 120 min . Transcu
rr idos és tos , los vec tores fueron t ransfer idos pa
ra p lan tas-prueba , y s o m e t i d o s a un PAI de 15 
min ; t a m b i é n se transfirió áf idos d i r ec t amen te 
de las p lantas-fuente a las p lan tas -prueba . Se 
ut i l izó c inco insec tos p o r p lanta y 10 p lan tas -
p rueba por t r a tamien to , c o n dos repe t ic iones . 
U n a vez c u m p l i d o e l PAI, t odos los áf idos fue
ron e l i m i n a d o s m a n u a l m e n t e y las p l an t a s 
t ransfer idas pa ra invernadero . La eva luac ión se 
real izó a los 7 y 15 d d e s p u é s de la i nocu lac ión 
y consis t ió en la obse rvac ión de s í n t o m a s carac
ter ís t icos del virus . F u e rea l izado un anál is is de 
regres ión l inear pa ra a m b a s espec ies de áfidos. 
Pa ra la eva luac ión de la re tenc ión , se ca lcu ló la 
v ida m e d i a de la t r ansmis ión , e m p l e á n d o s e la 
fórmula t( iy 2 ) = log ( 0 , 5 ) / - R , d o n d e \i/x¡ es el 
t i e m p o en que la ef iciencia de t r ansmis ión dis
m i n u y e en 50 % y R el coef ic iente angu la r ob te 
n ido de la regres ión l inear entre p ropo rc ión de 
p lan tas infectadas (%) y t i e m p o d e s p u é s de la 
adqu i s i c ión (minu tos ) . 

Efecto del componente auxiliar (HC) en la trans
misión de ZYMV por M y z u s n ico t i anae : El c o m 
p o n e n t e auxi l iar de 'potato virus Y' ( P V Y ) fue 
u t i l izado pa ra facil i tar en la t r ansmis ión de 
Z Y M V . El vec to r adqui r ió los v i rus a par t i r de 
p lan tas de Solanum tuberosum L i n n a e u s cv In
g lesa (So lanaceae) infec tadas con P V Y y vía téc
n ica d e adqu is ic ión d e Z Y M V p o r m e m b r a n a . 
En la adqu i s i c ión p o r m e m b r a n a se ut i l izó e l vi
rus pur i f icado, d i lu ido en t a m p ó n fosfato (1 : 3) 
y c o m p l e m e n t a d o c o n 5 % de saca rosa ( fagoes-
t imulante) . L a s m e m b r a n a s fueron p repa radas 
supe rpon i endo dos l á m i n a s de paraf i lm, co lo 
cando entre a m b a s 160 mL de l a so luc ión de 
Z Y M V puri f icado. El vec to r fue s o m e t i d o a ayu
no de 1 h y PAA de 10 m i n en p lantas- fuente (S. 
tuberosum) y / o 2 0 m i n e n m e m b r a n a , d e s p u é s 
de lo cua l los áf idos fueron t ransfer idos pa ra 
p lan tas -prueba (C. pepo cv Case r t a ) pa ra un PAI 
de 15 min . F u e r o n u t i l izados c inco insec tos p o r 
p lan ta y 10 p lan tas -prueba por t r a t amien to , con 

T A B L A 1.- S e c u e n c i a de a d q u i s i c i ó n de Z Y M V p o r Myzus nicotianae. 
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dos repe t ic iones . D e s p u é s del PAI, todos los áfi
dos fueron e l i m i n a d o s m a n u a l m e n t e y las plan
tas t ransfer idas pa ra inve rnade ro , d o n d e fueron 
e v a l u a d a s a los 15 d d e s p u é s de la inocu lac ión . 
A d i c i o n a l m e n t e , se e fec tuó tres cont ro les : 1) ad
qu i s i c ión de Z Y M V p o r el vec to r en C. pepo; 2) 
vec to r s in adqu i s i c ión de vi rus ; y 3) i nocu lac ión 
m e c á n i c a d e Z Y M V pur i f icado . L o s t ra tamien
tos e s tuv ie ron cons t i tu idos por diferentes se 
c u e n c i a s de adqu i s i c ión de v i rus (Tabla 1) . To
dos los e x p e r i m e n t o s fueron c o n d u c i d o s bajo 
d i seño e x p e r i m e n t a l c o m p l e t a m e n t e r andomi -
zado , c o n n ú m e r o de t r a t amien tos y repet ic io
n e s var iab les pa ra cada p rueba . 

Resultados y discusión 

Efecto del ayuno y periodo de adquisición en la 
transmisión de ZYMV por A p h i s gossyp i i : Se o b 
se rvó un efecto d i rec to del a y u n o sobre la efi
c ienc ia d e t r a n s m i s i ó n d e Z Y M V (Tabla 2 ) . Es t a 
in f luenc ia p o s i b l e m e n t e se deb ió a c a m b i o s en 
e l c o m p o r t a m i e n t o de a l i m e n t a c i ó n del vector , 
a u m e n t a n d o e l n ú m e r o de p i cadas de p rueba y 
c o n e l lo la e f ic ienc ia de t r ansmis ión . Es te efecto 
fue m e n c i o n a d o p o r HARRIS & MARAMOROSCH 
( 1 9 7 7 ) , q u i e n e s i n d i c a n q u e e l a y u n o an tes de l a 
a d q u i s i c i ó n a u m e n t a c o n s i d e r a b l e m e n t e la efi
c i enc ia de t r a n s m i s i ó n c u a n d o e l vec to r es reti
r ado de la p lan ta - fuen te i n m e d i a t a m e n t e des
p u é s de l a a l imen tac ión . La m a y o r ef ic iencia 
(70 %) fue o b t e n i d a c o n un P A A de 2 min , t iem
p o d e s p u é s del cua l d i s m i n u y ó cons ide rab l e 
m e n t e . P o r o t ro l ado , c u a n d o los áf idos no fue
ron s o m e t i d o s a a y u n o se o b t u v o una ef ic iencia 
m á x i m a de 30 % c o n un P A A de 10 m i n , no ha 
b i e n d o t r a n s m i s i ó n c o n P A A de 2 y 20 min . 
A p a r e n t e m e n t e , lo s áf idos no se a l imen ta ron 
sobre l a p lan ta - fuen te en los p r i m e r o s minu to s , 
p o r lo q u e e l t i e m p o reque r ido pa ra rea l izar l a 
p r i m e r a p i c a d a de p r u e b a pa rece es ta r re lac io-

T A B L A 2 . - E f e c t o d e l a y u n o y p e r i o d o de a c c e s o a 

a d q u i s i c i ó n ( P A A ) s o b r e l a e f i c ienc ia d e t r a n s m i s i ó n 

de Z Y M V p o r Aphis gossypii en Cucúrbita pepo 
c v C a s e r t a . 

n a d o con la ef ic iencia de t r ansmis ión . YUAN & 
ULLMAN ( 1 9 9 6 ) ver i f icaron q u e e l t i e m p o reque
r ido p a r a e l in ic io de la p r i m e r a p i cada de 
p r u e b a var ía con la e spec ie de vector , s i endo 
q u e pa ra Aphis craccivora (2,7 m i n ) fue s igni f ica
t i vamen te m e n o r que pa ra A. gossypii (8,6 m i n ) , 
d e t e r m i n a n d o la m a y o r ef ic iencia del p r imero . 

Eficiencia de la transmisión interespecifica: F u e 
o b s e r v a d o efecto s ignif icat ivo del v i rus (F = 
11,59; g.l. = 1 , 1 8 ; P < 0 , 0 5 ) , vec tor (F = 15,46; g.l. 
= 2, 18; P < 0 , 0 5 ) y de la in te racc ión v i rus-vec tor 
(F = 6,6; g.l. = 5 , 1 8 ; P< 0 ,05) . M. nicotianae fue el 
vec to r m á s eficiente en l a t r ansmis ión de P R S V -
W (92 ,85 % ) , y j un to a A. spiraecola fueron los 
m á s ef ic ientes e n l a t r ansmis ión d e Z Y M V 
(35,71 y 32 ,14 %, r e spec t ivamen te ) (Tabla 3 ) . A. 
gossypii fue el vec to r m e n o s ef iciente en la t rans
m i s i ó n d e Z Y M V (7,14 % ) y r e l a t ivamente p o c o 
ef iciente en l a t r ansmis ión de P R S V - W (28 ,57 
% ) . Vale resal tar que so lo A. gossypii es cons ide 
rado p laga de las cucurb i táceas , co lon izando 
p lan tas de esta famil ia (GALLO et al. 2 0 0 2 ) , lo que 
expl icar ía la m e n o r ef ic iencia de esta e spec ie co 
mo vector, ya que real izar ía m e n o r n ú m e r o de 
p i cadas de p rueba que las e spec ies no co lon iza 
doras de cucurb i táceas . Es te c o m p o r t a m i e n t o es 
impor tan te en la t r ansmis ión de t ipo no-pers is 
tente , p u e s la adquis ic ión e inocu lac ión del v i 
rus ocur re duran te las p i cadas de p rueba , esti
m u l a d a s c u a n d o e l vec to r se a l imen ta de u n a 
p lan ta que no co lon iza . Es tos resu l tados con-
cue rdan c o n YUKI (1990) , qu ien encon t ró una 
ef ic iencia de t r ansmis ión del v i rus P R S V - W de 
92,3 y 15,4 % para M. persicae y A. gossypii, res
pec t ivamen te . YUAN & ULLMAN (1996) , e n c o n 
t ra ron m a y o r e f i c i enc i a d e t r a n s m i s i ó n d e 
Z Y M V p o r Aphis craccivora c o m p a r a d a con A. 
gossypii. 

Periodo de retención de ZYMV por A p h i s 
gossypi i y M y z u s n ico t ianae : H a y tendenc ia a la 
d i s m i n u c i ó n de l a re tenc ión de Z Y M V p o r a m 
b o s vec tores c o n e l t ranscur r i r del t i empo , l le
g a n d o a un pe r iodo m á x i m o de re tenc ión de 60 
min , d e s p u é s del cual los vec tores pe rd ie ron 
c o m p l e t a m e n t e su capac idad de t r ansmis ión 
(figs. 1- 2 ) , c o n c o r d a n d o c o n YUAN & ULLMAN 
(1996) , qu ienes regis t raron un pe r iodo m á x i m o 
de re tenc ión de Z Y M V p o r A. gossypii y A. crac
civora de 1 h. La v ida m e d i a de la t r ansmis ión 
por M. nicotianae fue m e n o r c u a n d o c o m p a r a d a 
a A. gossypii, con va lores de 0,7 y 1,0 min , res
pec t i vamen te (figs. 1-2). La m e n o r v ida m e d i a 
p o r M. nicotianae se d e b e al m a y o r n ú m e r o de 
p i cadas de p r u e b a del vec to r sobre una p lan ta 
que no co loniza . En la t r ansmis ión de t ipo no-
pers i s ten te e l v i rus es re ten ido apenas en e l ca
na l a l imenta r io del insec to , s i endo las par t ícu las 
vi ra les l iberadas jun to con la sa l iva duran te las 
p i cadas de p rueba , de allí la re lac ión directa en-
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tre ef ic iencia de t r ansmis ión y n ú m e r o de p ica
das de p rueba . 

Efecto del componente auxiliar (HC) en la trans

misión de ZYMV por M y z u s n ico t ianae : Ú n i c a 
m e n t e se o b s e r v ó t r ansmis ión c u a n d o e l vec to r 
adqui r ió e l v i rus Z Y M V d i rec t amen te de l a 

p lanta-fuente y c u a n d o se real izó la i nocu lac ión 
m e c á n i c a del v i rus pur i f icado, c o n va lo res de 30 
y 58 ,8 % de p lan tas infec tadas , r e spec t i vamen te 
(Tabla 4 ) . Es to sugiere l a n e c e s i d a d de u n a pro
teína no-es t ructura l en l a t r ansmis ión de Z Y M V 
por M. nicotianae, la m i s m a que es e l iminada 
duran te e l p roceso de pur i f icac ión del v i rus . La 
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T A B L A 4 . - E f e c t o d e l c o m p o n e n t e a u x i l i a r ( H C ) e n l a 

t r a n s m i s i ó n de Z Y M V p o r Myzus nicotianae. 

S e c u e n c i a d e a d q u i s i c i ó n P l a n t a s 

F u e n t e 1 > ~ F u e n t e 2 i n f e c t a d a s (%) 

Z Y M V p u r i f i c a d o 0 

P V Y ( S . tuberosum) Z Y M V p u r i f i c a d o 0 

Z Y M V p u r i f i c a d o P V Y ( S . tuberosum) 0 

Z Y M V (C. pepo) 3 0 

V e c t o r s in a d q u i s i c i ó n d e v i ru s 0 

I n o c u l a c i ó n m e c á n i c a d e 

Z Y M V p u r i f i c a d o 5 8 , 8 

t r ansmis ión de Potyvirus p o r áf idos es depen

d ien te de u n a p ro te ína o c o m p o n e n t e auxi l iar 

( H C ) , cod i f icado p o r e l g e n o m a viral y p roduc i 

do s o l a m e n t e en las cé lu las de las p lan tas infec

t adas (BARNETT 1 9 9 2 ) . La p ro te ína no-es t ruc tu

ral de P V Y a p a r e n t e m e n t e no auxi l ia l a t r ansmi

s ión de Z Y M V , es to se d e b e p o s i b l e m e n t e a un 

p r o b l e m a de espec i f ic idad del c o m p o n e n t e au

xiliar. En e se sen t ido , PIRONE (1981) , rea l izando 

e x p e r i m e n t o s de t r a n s m i s i ó n de P V Y y 'tobáceo 

vein mottling virus' ( T V M V ) , sugi r ió que h a y 

u n a e s p e c i f i c i d a d d e l c o m p o n e n t e a u x i l i a r 

( H C ) , ya q u e és te a y u d ó l a t r ansmis ión de a m 

b o s v i rus , pe ro no la t r ansmis ión del 'bean yellow 

mosaic virus' ( B Y M V ) . Ot ra causa de la no- t rans

m i s i ó n p o r e l vec to r d e Z Y M V pur i f icado p u d o 

ser l a ausenc ia de a l imen tac ión del insec to so 

bre l a m e m b r a n a , pos ib i l idad q u e debe ser con

s ide rada en e x p e r i m e n t o s de t ransmis ión . 

Conclusiones 

Exis te inf luencia pos i t iva del a y u n o sobre la 

ef ic iencia de t r ansmis ión de Z Y M V por Aphis 

gossypii en Cucúrbita pepo. Myzus nicotianae es el 

vec to r m á s ef ic iente en l a t r ansmis ión de P R S V -

W. M. nicotianae y A. spiraecola s on los vec tores 

m á s ef ic ientes en la t r ansmis ión de Z Y M V . M. 

nicotianae re t iene p o r m e n o s t i e m p o Z Y M V q u e 

A. gossypii, y el c o m p o n e n t e auxi l iar de P V Y 

a p a r e n t e m e n t e no a y u d a en l a t r ansmis ión de 

Z Y M V p o r M. nicotianae. 
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