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Estudio del orden Odonata en el caserio Nuevo Peru del
Centro Poblado Huambocancha Baja - Cajamarca

EL ORDEN ODONATA EN CAJAMARCA

JHONATAN KENYO DAVID HUAMAN-TUCUMANGO', ALONSO VELA-AHUMADA?

Y JHON ANTHONY VERGARA-COPACONDORF?

RESUMEN. JHONATAN KENYO DAVID HUAMAN-TUCUMANGO, ALONSO VELA-
AHUMADA, JHON ANTHONY VERGARA-COPACONDORI. 2023. Estudio del orden
Odonata en el caserio Nuevo Pert del Centro Poblado Huambocancha Baja - Cajamarca. Rev.
peru. entomol. 56 (1): 1-15. En el caserio Nuevo Peru, Centro Poblado Huambocancha Baja,
distrito, provincia y departamento de Cajamarca - Peru, se realizé la investigacion con los
objetivos de determinar la diversidad del orden Odonata e identificar taxonémicamente a nivel
de género los especimenes colectados. Durante ocho meses y de manera semanal se realizo la
colecta de estados inmaduros y adultos durante el momento del dia en que mostraron su mayor
actividad (entre las 10:00 a.m. a 2:00 p.m.). Para colectar adultos, se utilizé red entomolodgica
aérea y en el caso de estados inmaduros (huevos y nayades), se utilizo la red acuatica. A cada
insecto colectado se le asign6 un cddigo de campo y se anotd en una planilla las observaciones
correspondientes (cdodigo, fecha, altitud (msnm), latitud, longitud y colector). Se evaluaron
tres fuentes de agua y se determindé los indices de Margalef, Simpson y Shannon para evaluar
diversidad. Los huevos, ndyades y adultos colectados fueron colocados en alcohol al 70% y en
sobres entomoldgicos para luego ser trasladados al Laboratorio de Entomologia de la Facultad
de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Cajamarca. Para la identificacion de las
especies colectadas, se utilizaron las claves taxonomicas de Borror (1942), Von Ellenrieder
(2003), Trapero y Naranjo (2004), Bermudez (2005), Heckman (2006), Trapero y Naranjo (2009)
y Ramirez (2010). Asimismo, fueron identificados por el Dr. Cornelio Bota Sierra y la Dra.
Natalia Von Ellenrieder. Los insectos mejores conformados y en buen estado fueron montados
en seco y en humedo, y rotulados con los datos basicos de campo, para ser considerados dentro
de la coleccion de Odonatos del Museo Entomolégico de la Facultad de Ciencias Agrarias de la
Universidad Nacional de Cajamarca. En conclusion, el orden Odonata esté representado por al
menos cuatro especies en el Caserio Nuevo Pert, Huambocancha Baja, Cajamarca.
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ABSTRACT. JHONATAN KENYO DAVID HUAMAN-TUCUMANGO, ALONSO VELA-
AHUMADA, JHON ANTHONY VERGARA-COPACONDORI. 2023. Study of the Odonata
order in the Nuevo Perti hamlet of the Huambocancha Baja Population Center - Cajamarca. Rev.
peru. entomol. 56 (1): 1-15. In the Nuevo Peru hamlet, Centro Poblado Huambocancha Baja,
district, province and department of Cajamarca - Peru, the investigation was carried out with
the objectives of determining the diversity of the order Odonata and taxonomically identifying
the specimens collected at the genus level. During eight months and on a weekly basis, the
collection of immature and adult stages was carried out during the time of day in which they
showed their greatest activity (between 10:00 a.m. and 2:00 p.m.). To collect adults, the aerial
entomological net was used and in the case of immature stages (eggs and naiads), the aquatic net
was used. Each insect collected was assigned a field code and the corresponding observations
(code, date, altitude (masi), latitude, longitude, and collector) were noted on a form. Three
water sources were evaluated and the Margalef, Simpson and Shannon indices were determined
to assess diversity. The eggs, naiads and adults collected were placed in 70% alcohol and in
entomological envelopes to be later transferred to the Entomology Laboratory of the Faculty
of Agrarian Sciences of the National University of Cajamarca. For the identification of the
collected species, the taxonomic keys of Borror (1942), Von Ellenrieder (2003), Trapero and
Naranjo (2004), Bermudez (2005), Heckman (2006), Trapero and Naranjo (2009) and Ramirez

! Tesista de la Universidad Nacional de Cajamarca. E-mail: jhuamant13@unc.edu.pe
2 Docente de la Universidad Nacional de Cajamarca y asesor de tesis.
3 Docente de la Universidad Nacional de Cajamarca y asesor de tesis.



2 REVISTA PERUANA DE ENTOMOLOGIA

Vol. 56 N° 1. Junio 2023

were used. (2010). Likewise, they were identified by Dr. Cornelio Bota Sierra and Dr. Natalia

Von Ellenrieder. The best conformed and in good condition insects were mounted dry

and

wet, and labeled with the basic field data, to be considered within the collection of Odonata of
the Entomological Museum of the Faculty of Agrarian Sciences of the National University of
Cajamarca. In conclusion, the order Odonata is represented by at least four species in Caserio

Nuevo Perti, Huambocancha Baja, Cajamarca.

Key words: Odonata, Anisoptera, Zygoptera, Cajamarca, Diversity and Biogeography.

Introduccion

El orden Odonata se encuentra en todos los
continentes, excepto en Antartica (Kalkman
et al., 2008), siendo de gran importancia en
los ecosistemas y en las redes troficas porque
gracias a sus habitos depredadores ayudan a
controlar poblaciones de otros organismos,
especialmente, larvas de Culicidae cuyas
hembras adultas son vectores de enfermedades
tropicales (Palacino et al., 2020).

Este orden en Pert estd conformado por
dos subodrdenes, 13 familias y 481 especies
(Hoffmann, 2009), siendo uno de los paises
mas diversos en el neotropico (Judrez y
Gonzalez,2017). En la actualidad, hasta donde
se conoce, no existen investigaciones formales
acerca de este orden en el departamento de
Cajamarca. Esta escasa informacion se debe,
en parte, a la falta de especialistas o guias y
claves para la adecuada identificacion de las
especies.

En Cajamarca son escasos los estudios
realizados sobre la diversidad de insectos,
de manera especial en el orden Odonata;
por este motivo, es necesario identificarlos
taxonémicamente, con la finalidad de
contribuir a su mayor conocimiento, que
conlleve a la conservacion de sus habitats y
evite la pérdida de su riqueza y abundancia,
pues aun queda mucho por explorar e
mvestigar. El orden Odonata constituye
un grupo de insectos relativamente bien
estudiados a nivel global (Kalkman et al.,
2008). El Pert es el pais con mayor numero de
especies de libélulas registradas en los Andes
tropicales, sin embargo, presenta la menor
cantidad de estudios sobre este grupo (Bota et
al., 2016).

Las diversas actividades humanas afectan los
ecosistemas dulceacuicolas, por consiguiente,
a la fauna insectil que vive en ella, existiendo
un desconocimiento por parte de la poblacion
sobre la distribucion e importancia de los
insectos, los cuales se pueden ver afectados
por las diferentes actividades agricolas,
pecuarias, industriales y humanas. Este
fenomeno es mas notorio en el caserio Nuevo

Pert que ha sido afectado por actividades
antropogénicas (construccion de carreteras
y actividad agricola) como por causas
naturales. Por todo lo expuesto previamente,
el objetivo del presente estudio es determinar
la diversidad del orden Odonata e identificar
taxondmicamente a nivel de género a los
especimenes colectados.

Materiales y métodos

Ubicacion

La investigacion fue realizada en el
caserio Nuevo Perti del Centro Poblado
Huambocancha Baja, distrito y departamento
de Cajamarca, geograficamente se encuentra
localizado a 7° 06° 52 de latitud Sur y 78°
31°36” W de longitud, a una altitud de 2769
msnm. El caserio Nuevo Pert pertenece al
centro %)oblado Huambocancha Baja, ubicado
a una altitud de 2771 msnm. Su region natural
(segun piso altitudinal) es quechua, el cual se
encuentra en la sierra peruana, presentando un
clima templado.

Seleccion de las fuentes de agua

Fueron seleccionadas tomando en cuenta sus
caracteristicas propias, sistema acuatico lotico
o léntico.

Colecta de especimenes

La colecta de estados adultos se realiz6 en el
momento del dia en que mostraron su mayor
actividad, por lo general, entre las 10:00 a.m.
a 2:00 p.m., para lo cual, fue utilizada la red
entomologica aérea. Para el caso de estados
inmaduros (huevos y ndyades) se utilizo la
red acudtica. A cada insecto colectado se
le asign6 un codigo de campo, asi como,
se anotd en una planilla las observaciones
correspondientes (fecha, altitud (m), latitud,
longitud y colector).

Preservacion de especimenes

Los huevos, nayades y adultos colectados
fueron colocados en alcohol al 70% vy
en sobres entomologicos para luego ser
trasladados al Laboratorio de Entomologia
de la Facultad de Ciencias Agrarias de la
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Universidad Nacional de Cajamarca. Para el
caso de los adultos se utilizo un extensor de
alas, insertando el alfiler entomoldgico N° 2
en el sintorax entre el segundo y tercer par de
patas ligeramente desplazado a la derecha del
mismo, mediante la ayuda de una tira de papel
canson se sujetaron las alas del ejemplar a la
superficie de la tabla de extension y con una
pinza de punta fina se ubico el primer par de

atas hacia adelante y los dos pares restantes

acia atras, dando la apariencia de estar vivo.
Posteriormente se etiquetaron los ejemplares
y se conservaron en cajas entomoldgicas.

Determinacion taxonomica

Para la determinacion de las especies
colectadas, se utilizaronlas claves taxonomicas
de Borror (1942), Von Ellenrieder (2003),
Trapero y Naranjo (2004), Bermudez (2005),
Heckman (2006), Trapero y Naranjo (2009)
Ramirez (2010). Para la diferenciacion de
Yas morfoespecies se emplearon diferentes
criterios morfoldgicos entre ellos: venacion
alar, forma y tamafo de la genitalia masculina,
forma y tamaio de los cercos entre otros.

Ingreso de especimenes en la coleccion de
referencia

Los insectos mejor conformados y en buen
estado fueron montados en seco y en humedo,
y rotulados con los datos bésicos de campo,
para ser considerados dentro de la coleccion
de Odonata del Museo de Entomologia
de la Facultad de Ciencias Agrarias de la
Universidad Nacional de Cajamarca.

Resultados

Suborden Anisoptera
Rhionaeschna marchali (Rambur, 1842)

Morfologia
Cabeza

Presenta el vértex de color amarillo, la frente
en su region anterior y el clipeo son de color
amarillo verdoso (Figura 2a), en el dorso de la
frente se observa una mancha en forma de una
letra T de color oscuro, en cuya parte basal
presenta manchas de color amarillo al lado
1zquierdo y derecho, a ambos lados de dichas

Figura 1. Vista dorsal del estado adulto de
Rhionaeschna marchali (Rambur, 1842) (UN-
C:0doRhio007)

Tabla 1. Numero total de individuos de Rhionaeschna marchali en el Caserio Nuevo Pert del
Centro Poblado Huambocancha Baja - Cajamarca, 2021.

Codigo Fecha Altitud (m) Latitud Longitud Colector
UNC:0OdoRhio001 15/05/2021 2776 7°06°47”S  78°31°36”W  J. Huaman
UNC:0doRhio002 22/05/2021 2769 7°06°58”S  78°31°35”W  J. Huaméan
UNC:0OdoRhio003 29/05/2021 2765 7°06°59”S  78°31°35”W  J. Huaman
UNC:0doRhio004 11/06/2021 2776 7°06°46”S  78°31°36”W  J. Huaman
UNC:0OdoRhio005 18/06/2021 2776 7°06°45”S  78°31°37”W  J. Huaman
UNC:0doRhio006 26/06/2021 2775 7°06°47°S  78°31°36”W  J. Huaman
UNC:OdoRhio007 2/07/2021 2769 7°06°58”S  78°31’°34”W  J. Huaman
UNC:0doRhio008 9/07/2021 2766 7°06°58”S  78°31°35”W  J. Huaméan
UNC:0OdoRhio009 14/07/2021 2766 7°06°47”S  78°31’°36”W  J. Huaman
UNC:0doRhio010 18/07/2021 2769 7°06°58”S  78°31°34”W  J. Huaméan
UNC:OdoRhio011 8/08/2021 2777 7°06°47”S  78°31°35”W  J. Huaman
UNC:OdoRhio012 15/08/2021 2764 7°06°59”S  78°31°36”W  J. Huaman
UNC:0OdoRhio013 22/08/2021 2775 7°06°46”S  78°31°36”W  J. Huaman
UNC:OdoRhio014 29/08/2021 2771 7°06°53”S  78°31°37°W  J. Huaméan
UNC:OdoRhio015 12/09/2021 2765 7°06°59”S  78°31°35”W  J. Huaman
UNC:OdoRhio016 17/09/2021 2774 7°06°47”S  78°31°36”W  J. Huaméan
UNC:OdoRhio017 24/09/2021 2768 7°06°59”S  78°31°34”W  J. Huaman
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manchas amarillas se observan manchas azul
verdosas (Figura 2b, c). El clipeo muestra
lobulos laterales angulados (Figura 2c; 3b).
Al respecto, Elme (2019) indico que los
lados de la marca T son rectos, paralelos

angostos hacia la carina frontal (Figura
3a). Von Ellenrieder (2003) y Elme (2019),
mencionaron que la cabeza no presenta una
franja oscura en el surco frontoclipeal, siendo
una caracteristica que permite su rapida
identificacion y la diferencia de otras especies
del género Rhionaeschna (Figura 2a; 3c).

Torax

Es de color marron palido con bandas amarillas
en el mesoepimeron y metaepimeron. El
sintérax se encuentra provisto de pilosidad.
Palacino et al. (2020) indicaron que el torax
es de color marrén, provisto de dos franjas
amarillo verdosas. El mesoepimeron es
sinuoso y el metaepimeron es concavo en
su lado posterior (Figura 2e). Del mismo

modo, Von Ellenrieder (2003) refirid que el
mesoepimeron es ondulado y el metaepimeron
concavo (Figura 4a). Presenta un tridngulo
en la AP (Ala posterior) a casi la misma
distancia del arculo que el triangulo del AA
(Ala anterior); tridngulo del AA (Ala anterior)
alargado longitudinalmente (Von Ellenrieder
y Garrison, 2009). Lado basal del tridngulo
del ala posterior més largo que 1/2 del lado
costal. Bajo del pterostigma se encuentra dos
o tres venas transversales, angulo anal muy
marcado.

Abdomen

Es alargado y de color marron rojizo palido,
con manchas opacas de color azulp claro
y amarillo en cada uno de los segmentos.
Palacino et al. (2020), refirieron que el
abdomen presenta una mezcla de negro con
manchas azules, verdes y amarillas. Ademas,
Von Ellenrieder (2003), menciond que los
machos presentan una concavidad marcada

Figura 2. Estructura de Rhionaeschna marchali - macho. Cabeza: (a) Cabeza vista
frontal, (b) Cabeza vista dorsal, (¢) Cabeza vista lateral; Abdomen: (d) Estructura de
los 2 primeros segmentos abdominales; Torax: (e) Marcas del torax en vista lateral;
(f) Porcion distal del abdomen de un espécimen macho mostrando los cercos y (g)
Cerco del macho en vista dorsal (UNC:OdoRhio007)
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en los cercos, siendo una caracteristica que
permite su rapida identificacion y la diferencia
de otras especies del género Rhionaeschna
(Figura 2f, g; 5a, b).

Comportamiento

Los adultos fueron observados realizando
vuelos rapidos alejados de los cuerpos de
agua, sin llegar a posarse por un largo tiempo.
Son muy comunes en aguas estancadas, con
presencia o ausencia de plantas acudticas, se
muestran en mayor grado durante el periodo
de apareamiento, por lo general, entre las 9:00
a.m. a 1:00 p.m. en la época de invierno y en
horas de mayor insolacion. Von Ellenrieder
(2003), mencion6 que Felix Woyrkowski,
determind que esta especie no es fiel a ningun
héabitat estable, prefiere correr arroyos con
plantas acudticas y protegidos por arbustos,
pero se encuentra con tanta frecuencia sobre
estanques y acequias, frecuenta caminos
himedos bordeados de arbustos para
desplazarse hacia las colinas mas altas y
permanecer en las afueras de los matorrales y
en los barrancos.

Sympetrum gilvum (Selys, 1884)
Morfologia

Cabeza

Presenta el vértex y la frente de color rojo,
el clipeo y el labro son de color amarillo
oscuro (Figura 7a). En vista dorsal los ojos
compuestos entran en contacto en un punto

Figura 4. Torax de Rhionaeschna marchali.
(a) Vista lateral

Fuente: Von Ellenrieder (2003)

Figura 3. Cabeza de Rhionaeschna marchali. (a) Vista dorsal, (b) Vista lateral, (c) Vista frontal

Fuente: Von Ellenrieder (2003)

Figura 5. Abdomen de Rhionaeschna marchali - macho. (a) Vista dorsal, (b) Vista lateral

Fuente: Von Ellenrieder (2003)
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Tabla 2. Numero total de individuos de Sympetrum gilvum en el Caserio Nuevo Peru del Centro

Poblado Huambocancha Baja - Cajamarca, 2021.

Codigo Fecha Altitud (m) Latitud Longitud Colector
UNC:OdoSymp001 24/04/2021 2774 7°06°47°S 78°31°36”W J. Huaman
UNC:0doSymp002 15/05/2021 2765 7°06°59”S 78°31°35”W J. Huaman
UNC:0OdoSymp003 22/05/2021 2769 7°06°58”S 78°31°34"W J. Huaman
UNC:0doSymp004 29/05/2021 2779 7°06°46”S 78°31°35”W J. Huaman
UNC:0OdoSymp005 5/06/2021 2774 7°06°47°S 78°31°36"W J. Huaman
UNC:0doSymp006 11/06/2021 2764 7°07°00”S 78°31°35”W J. Huaman
UNC:0OdoSymp007 18/06/2021 2767 7°06°59”S 78°31°35"W J. Huaman
UNC:0doSymp008 26/06/2021 2769 7°06°58”S 78°31°34”W J. Huaman
UNC:0doSymp009 2/07/2021 2775 7°06°47°S 78°31°36"W J. Huaman
UNC:0OdoSymp010 9/07/2021 2773 7°06°48”S 78°31°36”W J. Huaman
UNC:OdoSymp011 1/08/2021 2764 7°06°59”S 78°31°35"W J. Huaman
UNC:0OdoSymp012 8/08/2021 2776 7°06°46”S 78°31°36”W J. Huaman
UNC:0OdoSymp013 15/08/2021 2769 7°06°58”S 78°31°35"W J. Huaman
UNC:0OdoSymp014 22/08/2021 2775 7°06°46”S 78°31°36”W J. Huaman
UNC:0OdoSymp015 29/08/2021 2764 7°07°00”S 78°31°35”W J. Huaman
UNC:0OdoSymp016 12/09/2021 2767 7°06°59”S 78°31°35”W J. Huaman
UNC:0OdoSymp017 17/09/2021 2778 7°06°46”S 78°31°36”W J. Huaman

Figura 6. Vista dorsal del estado adulto
de  Sympetrum  gilvum  (Selys, 1884)
(UNC:0doSymp013)

(Figura 7b). Del mismo modo, Elme (2019),
menciond que hay confluencia de los ojos en
un solo punto. La faceta ocular superior es de
color marrén rojizo, mientras que la faceta
ocular inferior es marron claro con manchas
de color gris (Figura 7c¢).

Torax

El mesoepisterno es de color marrén rojizo
provisto de abundante pilosidad, en tanto, que
el mesoepimeron y metapimeron se encuentran
provistas de manchas de color blanco rodeadas
por lineas de color marrén (Figura 7e).
Segun Elme (20193 y Palacino et al. (2020)
mencionaron que el torax presenta dos franjas
claras que se extienden desde el mesoepimeron
hasta el metaepimeron y la otra a lo largo del
metaepimeron. Lobulo protoracico posterior
erecto en vista lateral (Figura 8a), y mas ancho
que los restantes 16bulos protoracicos en vista

dorsal (Figura 8b). Alas con venas cruzadas
bajo el pterostigma; la misma vena transversal
bajo éste se encuentra en el medio y las demaés
venas estan parejamente repartidas, plano
radial sosteniendo una sola hiFera de celdillas
(Trapero y Naranjo, 2004). Base del ala
posterior con manchas de color marrén rojiza;
Cup (Vena cubital posterior) surge en o cerca
del angulo anal del triangulo.

Abdomen

Es alargado, algo ensanchado y de color
rojo intenso, provisto de manchas de color
amarillo, los apéndices anales son de color rojo
(Figura 71, g). Asi mismo, Von Ellenrieder y
Garrison (2007) refirieron que el abdomen es
completamente rojo en machos, en hembras
con manchas latero basales blanquecinas
bordeadas de marrén oscuro.

Comportamiento

Los adultos fueron observados volando cerca
de las diferentes fuentes de agua, posandose
sobre plantas herbaceas, muestran dimorfismo
sexual, siendo las hembras de color amarillo
verdoso, en tanto, que los machos son de color
rojo. Durante la copula se ubican en tdndem,
la hembra con el extremo de su abdomen
en contacto con la superficie del agua, su
actividad estd relacionada en mayor grado
con la presencia de radiacion solar. Palacino
et al. (2020) indicaron que se le puede
observar facilmente durante dias soleados,
ovipositando durante dias calidos y soleados.
Al respecto, Von Ellenrieder y Garrison
(2007), mencionaron que la oviposicion se
roduce en tandem, con la hembra tocando
a superficie del agua con el extremo de su
abdomen.
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Fi%ura 7. Estructura de Sympetrum gilvum - macho. Cabeza: (a) Cabeza vista frontal, (b)
Cabeza vista dorsal, (c) Cabeza vista lateral; Abdomen: (d) Estructura de los 2 primeros
segmentos abdominales; Térax: (e) Marcas del torax en vista lateral; (f) Porcion distal del

abdomen de un espécimen macho mostrando los cercos y (g) Cerco del macho en vista dorsal
(UNC:0OdoSymp013)

a b

Labulo Anterior Medio Lébulo posterior
anterior v v

Ldbulo

medio o
Lobulo 7/ Vertical
posterior

Figura 8. Protorax de Sympetrum gilvum. (a) Vista dorsal, (b) Vista lateral
Fuente: Garrison et al. (2006)
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Tabla 3. Numero total de individuos de Erythrodiplax cf. fusca en el Caserio Nuevo Pera del Centro

Poblado Huambocancha Baja - Cajamarca, 2021.

Cédigo Fecha Altitud (m) Latitud Longitud Colector
UNC:OdoEryt001 15/05/2021 2766 7°06°47”S 78°31°36”W J. Huaman
UNC:OdoEryt002 22/05/2021 2767 7°06°59”S 78°31°35”W J. Huaman
UNC:OdoEryt003 29/05/2021 2768 7°06°58”S 78°31°35”W J. Huaman
UNC:OdoEryt004 11/06/2021 2775 7°06°47”S 78°31°36”W J. Huaman
UNC:OdoEryt005 18/06/2021 2775 7°06°46”S 78°31°36”W J. Huaman
UNC:OdoEryt006 26/06/2021 2776 7°06°47”S 78°31°36”W J. Huaman
UNC:OdoEryt007 2/07/2021 2768 7°06°59”S 78°31°34”W J. Huaman
UNC:OdoEryt008 9/07/2021 2766 7°06°59”S 78°31°35”W J. Huaman
UNC:OdoEryt009 1/08/2021 2773 7°06°46”S 78°31°37"W J. Huaman
UNC:OdoEryt010 8/08/2021 2774 7°06°46”S 78°31°36”W J. Huaman
UNC:OdoEryt011 15/08/2021 2767 7°06°59”S 78°31°35”W J. Huaman
UNC:OdoEryt012 22/08/2021 2766 7°06°58”S 78°31°35”W J. Huaman
UNC:OdoEryt013 29/08/2021 2773 7°06°46”S 78°31°37"W J. Huaman
UNC:OdoEryt014 17/09/2021 2774 7°06°47”S 78°31°36”W J. Huaman
UNC:OdoEryt015 24/09/2021 2766 7°06°59”S 78°31°35”W J. Huaman

Erythrodiplax cf. fusca (Rambur, 1842)

Figura 9. Vista dorsal del estado adulto
de Erythrodiplax cf. fusca (Rambur, 1842)
(UNC:OdoEryt001)

Morfologia
Cabeza

Presenta el vértex y el occipucio de color
rojizo, la frente y el clipeo son de color rojo
intenso (Figura 10a), el occipucio es de
tamafio pequefio y en vista dorsal es de forma
triangular (F ? igura 10b). Segun Borror (1942),
la frente es de color rojo o marron rojizo; esta
caracteristica difiere de las otras especies. En
vista dorsal los ojos compuestos entran en
contacto en un punto (Figura 10b).

Torax

El mesoepisterno es de color marrén rojizo
oscuro cubierto de escasos pelos muy finos,
no presenta manchas en el mesoepimero y
metaepimero (Figura 10e). Las alas posteriores
poseen manchas de color marrén amarillento
(Figura 10d). Borror (1942) menciond que

el torax presenta una franja antehumeral
marrén oscuro (Figura 11a) y una mancha
basal en el ala posterior de color rojo oscuro
0 marrdn rojizo, y de tamafo variable, pero

eneralmente se extiende al menos hasta la

ase de A2, con el margen distal mas o menos
redondeado. Ala anterior con 2 o 3 hileras de
celdas en el area discoidal; sector del arculo
sin tallo; nudo ubicado aproximadamente en
la mitad del ala, tridngulo del ala anterior
cruzado. Ala posterior con dos o mas hileras
de celdas en el area anal, base del tridngulo
alejada del arculo Bermudez (2005).

Abdomen

Es alargado y de color marron rojizo, siendo
desde S1 hasta el S3 hinchados, S4 y S5 mas
delgados y los segmentos restantes un poco
mas robustos (Figura 10f, g). Paulson (2003)
indic6 que difiere de otras especies por el
abdomen rojo, sin prurito (ciertas poblaciones
de América Central y del Sur). Los apéndices
(Figura 12a) son marrén oscuro o negro.

Comportamiento

Son observados en mayor grado durante el
dia y en periodos de apareamiento, posados
sobre vegetacion que sobresale del espejo de
agua cerca de la orilla. Comparten el mismo
habitat con otros machos de su misma especie,
aparentemente sin disputas territoriales.

Suborden Zygoptera
Oxyallagma dissidens (Selys, 1876)

Morfologia
Cabeza
Presenta el occipucio de color negro, los
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(b) = (c)

Figura 10. Estructura de Erythrodiplax cf. fusca - macho. Cabeza: (a) Cabeza vista frontal,
(b) Cabeza vista dorsal, (c) Cabeza vista lateral; Abdomen: (d) Estructura de los 2 é)rimeros
segmentos abdominales; Torax: (e) Marcas del térax en vista lateral; (f) Porcion distal del

abdomen de un espécimen macho mostrando los cercos y (g) Cerco del macho en vista dorsal
(UNC:OdoEryt001)

Figura 11. Torax de Erythrodiplax cf. fusca. Figura 12. Apéndices anales de Erythrodiplax
(a) Vista lateral cf. fusca. (a) Vista lateral

Fuente: Borror (1942) Fuente: Borror (1942)
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Tabla 4. Numero total de individuos de Oxyallagma dissidens en el Caserio Nuevo Peru del
Centro Poblado Huambocancha Baja - Cajamarca, 2021.

Codigo Fecha Altitud (m) Latitud Longitud Colector
UNC:0doOxya001 24/04/2021 2768 7°06°57°S 78°31°35”W J. Huaman
UNC:0doOxya002 15/05/2021 2774 7°06°47°S 78°31°36”W J. Huaman
UNC:0doOxya003 20/05/2021 2767 7°06°59”S 78°31°35”W J. Huaman
UNC:0doOxya004 22/05/2021 2767 7°06°58”S 78°31°35”W J. Huaman
UNC:0doOxya005 27/05/2021 2766 7°06°59”S 78°31°35”W J. Huaman
UNC:0doOxya006 29/05/2021 2773 7°06°46”S 78°31°37"W J. Huaman
UNC:0doOxya007 3/06/2021 2767 7°06°59”S 78°31°34”W J. Huaman
UNC:0doOxya008 5/06/2021 2767 7°06°58”S 78°31°35”W J. Huaman
UNC:0doOxya009 11/06/2021 2776 7°06°47°S 78°31°36”W J. Huaman
UNC:0doOxya010 18/06/2021 2776 7°06°46”S 78°31°36”W J. Huaman
UNC:0doOxya011 2/07/2021 2767 7°06°59”S 78°31°34”W J. Huaman
UNC:0doOxya012 9/07/2021 2768 7°06°59”S 78°31°34”W J. Huaman
UNC:0doOxya013 14/07/2021 2773 7°06°47°S 78°31°36”W J. Huaman
UNC:0doOxya014 18/07/2021 2773 7°06°46”S 78°31°37"W J. Huaman
UNC:0doOxya015 21/07/2021 2766 7°06°59”S 78°31°35"W J. Huaman
UNC:0doOxya016 25/07/2021 2768 7°06°58”S 78°31°35”W J. Huaman
UNC:0doOxya017 1/08/2021 2774 7°06°47”S 78°31°36"W J. Huaman
UNC:0doOxya018 8/08/2021 2772 7°06°48”S 78°31°36”W J. Huaman
UNC:0doOxya019 22/08/2021 2767 7°06°59”S 78°31°34”W J. Huaman
UNC:0doOxya020 29/08/2021 2766 7°06°58”S 78°31°35”W J. Huaman
UNC:0doOxya021 5/09/2021 2772 7°06°48”S 78°31°36"W J. Huaman
UNC:0doOxya022 12/09/2021 2766 7°06°59”S 78°31°35”W J. Huaman
UNC:0doOxya023 17/09/2021 2773 7°06°47°S 78°31°36"W J. Huaman
UNC:0doOxya024 24/09/2021 2767 7°06°59”S 78°31°35”W J. Huaman

Torax

Figura 13. Vista dorsal del estado adulto
de Oxyallagma dissidens (Selys, 1876)
(UNC:0OdoOxya021)

ocelos se encuentran rodeados por manchas
de color oscuro, el clipeo es de color amarillo
claro y la frente es de forma redondeada
Brovista de abundante pilosidad (Figura 14a,

). Garrison et al. (2010) refirieron que la
frente es redondeada; con un punto ubicado
en la parte posterior de la cabeza a nivel de los
lobulos postoculares.

El protorax es de color marrén oscuro,
siendo el sintérax de color marron palido
provisto de franjas de color verde iridiscente
con pilosidad (Figura 14e). Garrison et al.
(2010), mencionaron que el pterotorax es de
color rojo a marrén rojizo, sin rayas oscuras
o palidas, con el metapimeron mayormente
marrén palido (Figura 15a). Asimismo, el
CuA (Media anterior) se extiende mas de 6
celdas distales a la vena que desciende del
subnodus; CuP (Media posterior) vinculado
CuA (Media anterior) con CuP y AA (Anal
anterior) y puede o no alcanzar el margen
posterior del ala.

Abdomen

Es alargado y adelgazado, posee coloracion
roja desde el S1 hasta el S6 con manchas
negras a los lados del abdomen aumentando
su intensidad al llegar al S6 y es azul palido
desde S7 hasta el S10, los apéndices anales
son de color negro (Figura 14f, g). Garrison
et al. (2010), indicaron que el abdomen
predominantemente es de color rojo con
manchas negras en el dorso de S2 0 S3aS7y
dorso de S8-S10 azul palido. Margen postero-
dorsal del macho S10 emarginado con un par
de procesos en forma de 16bulo en los lados de
la hendidura medial (Figura 16a, b).
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Comportamiento -

Los adultos fueron observados realizando
vuelos cortos posdndose cercadel suelo sobre la
vegetacion herbacea y sobre plantas acuéaticas
sin competencia aparente entre ellos, juntando
las alas cuando estan en reposo. Se observd
una pareja en copula realizando la posicion de
la rueda durante el mediodia. Después de la
copula el macho sujet6 a la hembra durante
la puesta de huevos, depositando sobre
plantas acudticas sumergiendo su abdomen.
Garrison et al. (2010), refirieron que su

habitat lo constituyen lagos, lagunas, pozas  Figura 15. Térax de Oxyallagma dissidens.
y rezumaderos en mesetas andinas de gran  (3)'Vista lateral

altitud. Fuente: Garrison ef al. (2010)

(a) (b) (c)

1

Figura 14. Estructura de Oxyallagma dissidens - macho. Cabeza: (a) Cabeza vista
frontal, (b) Cabeza vista dorsal, (c) Cabeza vista lateral; Abdomen: (d) Estructura de
los 2 primeros segmentos abdominales; Torax: (e) Marcas del torax en vista lateral; (f)
Porcion distal del abdomen de un espécimen macho mostrando los cercos y (g) Cerco
del macho en vista dorsal (UNC:0doOxya021)
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Figura 16. Abdomen de Oxyallagma dissidens
- macho. (a) Vista lateral, (b) Vista dorsal

Fuente: Garrison et al. (2010)

Indices de diversidad

Nayade

En la Tabla 5, se puede observar que en las
fuentes de agua fueron colectados 22 nayades
incluidos en tres (03) familias distintas.
Respecto a la riqueza especifica (Tabla 6),
en la fuente agua estancada (A), el indice de
Margalef (1,54) indica diversidad baja, dado
que su valor es inferior al rango (2%. En lo
referente a abundancia proporcional, el indice
de Simpson (0,74) muestra que existe una alta
diversidad y una baja dominancia, lo cual,
se evidencia en el indice de Berger - Parker
(0,29). El indice de Shannon, indica una
diversidad baja (1,35).

Con respecto a la riqueza especifica, en
la fuente laguna artificial (B), el indice de
Margalef (1,37) indica diversidad baja, dado
que su valor es inferior al rango (2;. En lo
referente a abundancia proporcional, el indice
de Simpson (0,62) muestra que existe una
alta diversidad y una mediana dominancia,
lo cual, se evidencia en el indice de Berger
- Parker (0,56). El indice de Shannon, indica
una diversidad baja (1,14).

Por ultimo, en la fuente agua estancada (C),
el indice de Margalef (1,12) indica diversidad
baja, dado que su valor es cercano al rango (2).
En lo referente a abundancia proporcional, el
indice de Simpson (0,5) muestra que existe
una mediana diversidad y dominancia, lo
cual, se evidencia en el indice de Berger -
Parker (0,67). El indice de Shannon, indica
una diversidad baja (0,87). Al respecto,
Cerrutti y Alvis (2015), mencionaron que en
su investigacion realizada en las quebradas
Paujil y Allpahuayo, registraron una baja
diversigfad de nayades, que segun el indice de
Shannon es de 1,51 y 1,53 respectivamente.

Tabla 5. Numero de individuos segin fuente

de agua
Agua Laguna Agua
Espécimen estancada artificial estancada
A) (B) ©

Rhionaeschna marchali 2 2 1
Sympetrum gilvum 1 1 1
Erythrodiplax cf. fusca 2 1 0
Oxyallagma dissidens 2 5 4

Tabla 6. Analisis de diversidad segiin fuente
de agua

A B C
Taxa_S 4 4 3
Individuals 7 9 6
Dominance D 0.2653 0.3827 0.5
Simpson_1-D 0.7347 0.6173 0.5
Shannon_H 1.352 1.149 0.8676
Evenness_e H/S  0.9661 0.7888 0.7937
Brillouin 0.9208 0.8135 0.5669
Menhinick 1.512 1.333 1.225
Margalef 1.542 1.365 1.116
Equitability_J 0.9751 0.8289 0.7897
Fisher_alpha 3.878 2.759 2.388
Berger-Parker 0.2857 0.5556 0.6667
Chao-1 4 4.5 4

Adulto

En la Tabla 7, se puede observar que en las
fuentes de agua fueron colectados 12 adultos
incluidos en tres (03) familias distintas.
Respecto a la riqueza especifica (Tabla 8),
en la fuente agua estancada (A), el indice
de Margalef (2,16) indica diversidad media,
dado que su valor supera el rango (2). En lo
referente a abundancia proporcional, el indice
de Simpson (0,75) muestra que existe una alta
diversidad y una baja dominancia, lo cual,
se evidencia en el indice de Berger - Parker
(0,25). El indice de Shannon, indica una
diversidad baja (1,38).

Con respecto a la riqueza ¢s1aeciﬁca, en la
fuente de agua laguna artificial (B), el indice
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de Margalef (2,16) indica diversidad media,
dado que su valor supera el rango (2). En lo
referente a abundancia proporcional, el indice
de Simpson (0,75) muestra que existe una
alta diversidad y una baja dominancia (0,25),
lo cual, se evidencia en el indice de Berger
- Parker (0,25). El indice de Shannon, indica
una diversidad baja (1,38).

Por ultimo, en la fuente agua estancada (C),
el indice de Margalef (2,16) indica diversidad
media, dado que su valor supera el rango (2).
En lo referente a abundancia proporcional, el
indice de Simpson (0,75) muestra que existe
una alta diversidad y una baja dominancia,
lo cual, se evidencia en el indice de Berger
- Parker (0,25). El indice de Shannon, indica
una diversidad baja (1,38).

Al respecto, Sanchez (2018), menciond que,
en su investigacion realizada en un ambiente
léntico y 16tico, registrd una media y baja
diversidad de adultos del orden Odonata,
cuyo indice de Shannon fue de 2,32 y 1,92
respectivamente.

Tabla 7. Numero de individuos segtn fuente
de agua

Agua Laguna  Agua
Espécimen estancada artificial estancada
A (B) ©
Rhionaeschna marchali 1 1 1
Sympetrum gilvum 1 1 1
Erythrodiplax cf. fusca 1 1 1
Oxyallagma dissidens 1 1 1

Tabla 8. Andlisis de diversidad seglin fuente
de agua

A B C
Taxa_S 4 4 4
Individuals 4 4 4
Dominance_D 0.25 0.25 0.25
Simpson_1-D 0.75 0.75 0.75
Shannon_H 1.386 1.386 1.386
Evenness_
e"H/S 1 1 1
Brillouin 0.7945  0.7945  0.7945
Menhinick 2 2 2
Margalef 2.164 2.164 2.164
Equitability J 1 1 1
Fisher_alpha 0 0 0
Berger-Parker 0.25 0.25 0.25
Chao-1 10 10 10

Discusion

La baja diversidad de ndyades y adultos
registrada en las fuentes de agua evaluadas,
se encuentra relacionada con las diversas
actividades agricolas, ganaderas y de
construccion, que realizan los pobladores
en dicho caserio. Es escasa la informacion
disponible sobre los Odonata de Perti, Corbet
(1980) menciono que los Odonata son insectos
de agua dulce, siendo sumamente vulnerables
a la expansion agricola y urbana.

La escasa presencia de adultos se encuentra
relacionada con la temperatura del ambiente,
pues muestran su mayor actividad, por lo
general, entre las 10:00 am. a 2:00 p.m.,
coincidiendo con la maxima radiacion solar,
reduciendo su actividad en ausencia de
radiacion solar y presencia de lluvias. Por lo
que, fue relevante determinar su distribucion
espacial y habitat, registrando algunos
géneros con mayor capacidad de adaptacion
a los cambios en el agroecosistema. Asi
mismo, los cambios en la temperatura
relacionados con el calentamiento global,
se constituyen en uno de los factores que
han influenciado negativamente en el
comportamiento y fluctuacion poblacional
de los Odonata (migracion a diferentes
ecosistemas de condiciones climaticas
favorables) que habitan las fuentes de agua en
el caserio Nuevo Pert. Al respecto Hickling
et al. (2005), demostraron el cambio de
distribucion de 37 especies de Odonatos en el
Reino Unido derivado del cambio climético.
Cerrutti y Alvis (2015), mencionaron que los
excrementos de las aves y la basura arrojada
a las fuentes de agua, influyen en la baja
diversidad de individuos del orden Odonata.
Asimismo, estd estrechamente relacionada
con la vegetacion, ya que proporciona a los
adultos lugares de descanso, copula, muda
y oviposicion (insertados al tejido vegetal).
Al respecto Johansson (2000), indic6 que la
diversidad y abundancia de Odonata adultos
a menudo se correlaciona positivamente
con la abundancia local de vegetacion ya
que aumenta la complejidad estructural cf,el
ambiente acuatico.

En el rio Grande se realizan vertimientos
industriales mineros tratados, autorizados
mediante  Resolucion ~ Directoral ~ N°
022-2010-ANA-DGCRH, los cuales pueden
constituirse en uno de los factores que
afecta el crecimiento y desarrollo de los
estados inmaduros de los Odonatos, ya que,
durante las evaluaciones realizadas no fueron
registradas nayades, posiblemente por la
presencia de cloro residual y metales pesados
a lo largo del rio. Al respecto Tollett et al.,
(2008), reportaron concentraciones mayores a
1000 ug/g de metales como Plomo, Cadmio
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y Cobre en larvas de Odonata del suborden
Anisoptera, los cuales pueden ser organismos
modelo toxicoldgicos utiles. La mayoria de
los Zygoptera (pero no todos) son sensibles
a la contaminacion del agua o eliminacion de
vegetacion acudtica o riparia, los Anisoptera
suelen ser mas tolerantes (Geraldo ef al. 2013).

Conclusiones

La diversidad del orden Odonata en el
caserio Nuevo Pert del Centro Poblado
Huambocancha Baja - Cajamarca, en las tres
fuentes de agua evaluadas, para el estado de
desarrollo de ndyade segliin los indices de
Margalef, Simpson y Shannon fue 1,34 (baja),
0,62 (alta) y 1,12 (baja), en tanto que, para
el estado de desarrollo de adulto fue de 2,16
(media), 0,75 (alta) y 1,38 (baja).

En el caserio Nuevo Pert del Centro Poblado
Huambocancha Baja - Cajamarca fueron
registradas e identificadas taxondomicamente
tres (03) especies del Suborden Anisoptera:
Familia Aeshnidae (Rhionaeschna marchali)
y Familia Libellulidae (Sympetrum gilvum y
Erythrodiplax cf. fusca) y una (01) especie del
Suborden Zygoptera: Familia Coenagrionidae
(Oxyallagma dissidens).
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